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͔͔́͡ͺͦͤ Ҍт 351 7 753 753, 7 750 900 
e-mail: tec@cheltec.ru 

www.cheltec.ru 

 

 

˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͚ ͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟  
ζͨͦ͒ ͟͡Ό;η ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˽͔͊ͭͤͭ· 

̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ˮ͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·͚ 
͔̇ͤͭͪ ͔͔͋ͦ͡ 30 ͡ ͔ͭ ͔͔ͨ͊ͭͤͭͯͭ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ ͙ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
ͺ͙ͪͣ͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 120 
͔͙ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ͤ͊ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ ͙ 
͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 
͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ̏ ˤ˸Φ 
˿ мффр ͎ͦ͒͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
͍͔͙ͯͭͪ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͊͟͟ 
͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭͤͪΣ ͼ͔ͤͭͪ 
͍·ͫͦͦ͊ͫͫͤ͟͟͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ 
;͔͚ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍ͤͦ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
ͦͭͪ͟·͙ͭΎͻΣ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘ 
͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄͙͔ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ 
͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ͙ͻ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ 
ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ· 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ 
  

 

 

ζ˻ͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͒ͦ ͫͦͺͭ͊η 
̂ͪˮ̇ ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͫ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͙ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ ͫ͒͊;ͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ͒ ͟͡Ό;. 
˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ Ή͔͎͙͍͙ͭͪͦ͒ͪ͊͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Υ 

- ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ; 

- ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͭͤ͒ͦ ͒͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡. 

˴͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ 
ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
͍ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ς ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ 
͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͣͦͤͭ͊͗Σ 
ͨͯͫͦͤ͊͊͒ͯ͟͟͡Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ 
͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΦ  
˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ 
͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͍ͫΎ͘Έ 
ζͤ͊ͯ͊͟-͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ηΦ 
˹͙͊͡;͙͔ ͫ ͍͔͚ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͤ ͊ͯ;ͤͦ-͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͙ 
͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͋͊͘·Σ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ  
ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͘ ͊͒͊; ͍ ͫͪͦ͟ ͙  ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣΦ 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ пΦл 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡ ͚͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ пΦл ͙ 
͍ͤͦ·ͻ ͪ ͔΄͔͙ͤ ͚͒ ͙͎͙͙ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͙͙͍͙͔͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡ ͤ ͍͙ͦͤͦΣ͟ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͒ ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͙ͣ 
͍͙ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͟· ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ Ήͪ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘. 
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˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
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ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

 ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

ό͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡Σ ͭͦ 

͔ͫͭΈ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͻ͔͔ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟Υ  

˹ˢ˸ ˨˻ˤ˩˾̒̑́ 
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˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 

 ͫͭͪΦ  

6 
˽͔͍ͪ͊Ύ ͤ͊͘;͙ͣ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͍͙͎͙ͨͪͦͭͦ͋͊͘ ͤ͊ ˸˸˴ 

7 
˽͔͍ͪ·͚ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͨ;͙ ͙ ͍ͦͦ͟;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ Voestalpine AG 

9 
͔̂͒ͦ͋ͤͦ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔͎͙͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡ 
˿͔ͭͤ͒· ͙ͫ͋ͦͪ͟-͙ͪ͊͋ͦͪ͘͟ ͍͍͊ͦ͟͡ 

10 
˹͙ͦͣͤ͊ͤͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͨͪͣ ζ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ-2019η 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͟͡Έͼ͔͎ͪ͊ͫ͊ͭͤͦͦ͟ ͫͭ͊ͤ͊ H-160S ͒ ͡Ύ ζ˾͙͔ͯͫͨͦͣͭ͡ηΦ 

11 
˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͙ͤ͡ 
˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͨͪͫͫͦ-͚ͨͪͦ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͖ͦͫ͟͡ ͒͡Ύ ͙͔͎͙ͤ͗ͤͭ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˩ˤ˾ˢ˭η 

12 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͒͡Ύ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ 
˽͔͔͍ͪͦ͒ ͍ͨ͊ͪͦͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͍ͦͦ͟;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͫ͊ ͤ͊ ͣ͊ͫ͡Ύͤ·͚ ͒͡Ύ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ 
˸͔ͭ͊ͦ͡͡ͼ͔ͤͭͪ͊Φ 

13 
̂ͯ͡;΄͔͊ͣ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͍͎ͫͭͦͦͦ͡Σ ͍͎ͫͦͪͭͦͦͦ ͙ ͎ͭͪͯ͋ͤͦͦ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊ ͔ͨ;͚ͤͦ ͙ͦ͊ͤ͟͡· 

15 
̂ͻ͙ͦ͒ͣ ͦͭ ͔͍ͨͪͦͫͭͦ 
͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͎͔͍͙͒ͯͦͫͭ͊ͨ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨ;͔͚ 

17 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͭͦͤ;͚͊΄͔͚ ͨͦͦͫ͡· ͍ͦͪͦͫͦ͘͡ 
˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͫͣ͊͘͟ ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟ ͙͎͗͒ͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͙ͭͪͤΎ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ мтлл 
͒͡Ύ ζ˿͔͍͔ͪͫͭ͊͡Έη 

19 
˾͔͊͋ͦͭ͊ͣ ͍ ͔͔ͭ͊ͤ͒ͣ ͫ ͔͚͚ͦͪͫͦ͟͟ ͺ͙͚ͪͣͦ 
˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͪͯ͒ͤͦ-͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨ;͔͚ 

20 
˽ͪͦ͊͟;͙͊͡ ͔ͨͪͫͫ 
˥͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͨͪͫͫ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͤͺ͔͎͍ͭ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͭͪͯ͋ 
͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ плл͊ͭͣ ͤ͊ ˽͔͍ͪͦͯͪ͊͡Έͫͦͣ͟ ͍ͤͦͦͭͪͯ͋ͤͦͣ ͍͔͊ͦ͒͘Φ 

22 
˻͎ͣͦͦ͊͡ͼ͙Ύ ͨ ͔ͦͫ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤͦͫ͊͘ 
˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͖ͭͪͻ͍͍͚͊ͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͭͦ͋ͦ͡;͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ζVERRINAη 

23 
˥ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 
˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊ͤͦ͒ͦ 
͙͘ ͍͊ͭͦ͒ͦ͟ ͒ ͡Ύ ̂˥˸˴ 

25 
ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͨͦͪͦ΄͍͚ͦͦ͟ ͔͎͙͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡ ͨͦ ͍·͎͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͔ͤ  
˽͍ͦͫͭ͊͊͟ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͫ͊ ͙͙͔ͯͫͣ͡ пл ˸˹ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ ͎ͯ͋;͎͊ͭͦͦ 
͙ͭͭ͊ͤ͊ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ζ˾͙͔ͯͫͨͦͣͭ͡η 

26 
˿ͭ ͙͙͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ Ή͙͙ͫͭͪͯ͘͟. ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͙ͭͪ ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡  
˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ˢ˿̂́˽ ͔ͨͪͫͫ͊ ˨снпу ͙͙͔ͯͫͣ͡ солл ͭͫ 

27 

˿͔͙͚͔ͪͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͎͙͙͍͒ͪͦͨͪͦ͒͊ 
ˢͨ ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͚ͦ͒ͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ ͙ ͔͍ͫͪͦ͊ͨ͊ͤ͟͡· 
˥͙͒ͪͦͼ͙͙ͤ͒ͪ͡· 
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ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʠʟʛʠʙʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʢʦʚ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚ 

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ˽ˢ˻ ζ˸˸˴η 
˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 1995-1997 

 

˿ Ή͚ͭͦ ͍͚ͤ͊ͦͦ͘͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ̂ͪˮΦ̇ ͎́ͦ͒͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡ΈΥ 
ζ̂ ;͔͋ͤͦ-͙͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·͚ ͼ͔ͤͭͪηΦ ˿ ͔͎͚ͦ͟͡ ͙ͪͯ͟ ˿͔͎͔ͪΎ ˴͙͍͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ;͊ ˹͍ͦͫͦ͊ όͦͤ ͍ ͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͋·͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ˭ˢ˻ ζ˸˸˴ηύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ̂ˮ̇ ͨͦͪͯ;͙͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͍͙͎͙ͨͪͦͭͦ͋͊͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͍͊ͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙ͨͪͦ͊ͭ͟͟ нллл ͍ ˶˽-̇10.  

ˤ 
мффп ͎ͦ͒ͯ ͫͭ͊ͤ ϦнлллϦ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙ͨͪͦ͊ͭ͟͟ ͫͭ͊͡ ͔͍ͨͪ·ͣ ͤ͊ ˸˸˴ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ 
ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͍͍͔͔ͦ͒ͤͤ͘·ͣ ͙ͨͪ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ 
ˤ ͻ͔ͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͙͎͙ͨͪͦͭͦ͋͊͘Φ 
˿͔͒͡Ύ΅͊Ύ ͨͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό Ή͔͎͙͍͙ͭͪͦ͒ͪ͊͟͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͙͙ͯͫ͡Ύύ ͙͍͙͎͙ͨͪͦͭͦ͋͊͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͍͊ͦ͟͡ ;͙͍ͫͭͦ·ͻ ͔͔͚ͭ͟͡ ͫͭ͊ͤ͊ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͫ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΦ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΥ ͔ͫ͒͡Ύ΅͔ͣΤ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͣΤ ͦͭ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊Τ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͍͊ͦ͟͡Φ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͦͣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͫΎΥ ͚ͫͭͪͯͤ·͚ ͔͍ͫͪͦ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ̂ͪˮ̇Σ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙ ͤ͊ͫͦͫΣ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͚ ͨͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΌΦ  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͙͎͙ͨͪͦͭͦ͋͊͘Υ 

¶ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡Έ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·͔ ͦͭ͊͘͟· ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͭ͊ͤ͊ нллл ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ 
͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͙͎͙ͨͪͦͭͦ͋͊͘Τ 

¶ ͫͭ͊͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͊ͭ͊͟͟ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ όͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мΣнΧмΣр ͣͣύΤ 

¶ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ͙ͣ ͨͦ ͙ͨͦͫͦͫͭͤͦͫͭ͟͡ ͔ͯͣͤΈ΄͙͊ͫ͡Έ ͍ с ͪ͊͘Τ 
¶ ͔ͯͭ;͙͟ ͣ͊ͫ͊͡ ͙͘ ͎͙͙͔͒ͪͦͫͫͭͣ· ͙͍͙͎͙ͨͪͦͭͦ͋͊͘ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͨͯͤ͗ͪͦ͡ 
͙͙ͫͦͪ͊ͭͫ͟͡Έ ͍ оΣр ͪ͊͊͘Φ  
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ʕʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʫʛʦʩʪʘʣʝʧʣʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʝʯʴʶ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʪʦʥʥ ʠ ʢʦʚʦʯʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʫʩʠʣʠʝʤ 2000 ʪʦʥʥ 

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ˮˬ˸˩́˸ˢ̊Φ ˻ˢ˻ ζˣ̂˸˸ˢ̊η ό͎Φ ˮ͔͍͗ͫ͟ύ 
˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 2001 

 
ˤ нллм ͎ͦ͒ͯ ͺ͙ͪͣ͊ Voestalpine AG ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͎͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

ˣ̂˸˸ˢ̊Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͍·ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ͦ͊ͤ͟·͔ ͔ͫͨͼ͙ͫͭ͊͡ ͙ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͋·͊͡ ͤͯ͗ͤ͊ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͎͍ͭͪͦ͒ͯͦ͟͡·ͻ ͔ͨ;͔͚ ͙ ͍ͦͦ͟;ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Φ ˤ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͺ͙ͪͣ· Voestalpine AG ͙ ˻ˢ˻ ζˣͯͣͣ͊΄η ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 

̂ͪˮ̇ ͋·͊͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͊͡ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 

͍͒ͯͻ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͫͭ͊͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ  

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ̂ͪˮ̇ ͍·͙ͨͦͤ͊͡͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό Ή͔͎͍͚ͭͪͦ͒ͯͦͦ͟͡ ͔ͨ;͙Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͔ͨ;Έ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͊͡ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͨ͊͟͡ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͦͦ͟;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͙͔ͯͫͣ͡ нлллͭͦͤͤ ͫ ͍͒ͯͣΎ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣΦ ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· ͙ͭͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊Υ ͪͯ;͚ͤͦΣ 

͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Φ ͔̂͗ ͎ͭͦ͒͊Σ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ͔ͯͤ͘͟ͼͦͣ ͍͊͒͊͊ͫ͘͡Ύ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟Σ ͊ ͍ͦͦ͟;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͙͒ͦͦ͒͡ ͔͒ͭ͊͡Έ ͒ͦ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ  

˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͣ͊͟ 

͍͔͎ͫͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 

Voestalpine AGΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͋·͙͡ 

͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Φ  

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ̂ͪˮ̇ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔͍ͨͪ·͔ 

͍·͙ͨͦͤ͊͡͡ ͪͯͨͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ 

͊͊ͯ͘͘͟ ͦ;͔ͤΈ ͣͦ΅͚ͤͦ ͙ 

͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔͎͙͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡Φ 
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ʉʪʝʥʜʳ ʩʙʦʨʢʠ-ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʚʘʣʢʦʚ 

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ˢ˻ ζ˴͙͍͙͚ͪͦͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡η ό͎Φ ˴͙͍ͪͦύ 
˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 2017 

 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΎ пͻ ͔ͭ͟͡Έ͔͍͎ͦͦ ͫͭ͊ͤ͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙ͨͪͦ͊ͭ͟͟ ͔́͊ͤ͒ͣ ς 1000 
͍ ͔͍͔͙͍ͪͪͫͤ·͚ ͫͭ͊ͤ ˴͍͊ͪͭͦ прл ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͼ͍͔͚ͭͤͦ 
͔͎͙͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡ ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ̂ͪˮ̇ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟Σ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͙ ͊ͨͯͫ͘͟ 
͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͍ͫͭͤ͒ͦ ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟-͙ͪ͊͋ͦͪ͘͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͟͡ ͍ ͨͪͦ͊ͭͤͦ͟-͔͍ͨͪͫͫͦͦͣ ͼ͔ͻ͔Φ 
˾͊͋ͦͭ· ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͫ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͊͘ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊.  

 
˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ˭͊͊͘͟;͙͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͔͍ͫͭͤ͒ͦΣ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ 
͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔ͫͭͤ͒͊ ͙͙͊ͫͯ͗͘͡͡ ͍ ·͚ͫͦͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͯ  ˭͊͊͘͟;͙͊͟Φ 
˿͔ͭͤ͒· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ ͨͦ͒ͯ΄͔͟ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͟͡ ͙ͨͪ 
͔͔ͪͣͦͤͭ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ΄͙͡ͺ͍͔ͦ͟Φ  
͍̂͒ͦ͋ͫͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͍ͨͪͦ͒· ͍ͫͭͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 
˿͔ͭͤ͒· ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤ· ͍ ͨͪͦ͊ͭͤͦ͟-͔͍ͨͪͫͫͦͦͣ ͼ͔ͻ͔ ˻ˢ˻ Ϧ˴˭˻̇˸ϦΦ 
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ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʣʴʮʝʨʘʩʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ H-160S ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

 

 
ˤ нлмп ς нлмр ͎ͦ͒͊ͻ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ̂ͪˮ̇ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
ͦ͟͡Έͼ͔͎ͪ͊ͫ͊ͭͤͦͦ͟ ͫͭ͊ͤ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ͪ͊͒͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͙͊ͫ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔͙ͭ͟͡ ͒͡Ύ 
;͙͍͚ͫͭͦͦ ͙ͨͪͦ͊ͭ͟͟ ͔ͦ͟͡ͼ ͙͘ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͔͎͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ͫͭ͊͡Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤͭ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͙͊ͫ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͭ͟͡ΈΌΦ  
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ;͊ͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫͭ͊ͤ͊ ͋·͊͡ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤ͊͘Σ ;ͭͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͦ͟͡ ͪ͊ͫͻͦ͒· 
͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͔ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͤ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭύΦ ˭͍ͤ͊ͦ͟·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͋·ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ό͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ѕ нлмтсмнрспύ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͫ͊ͭ͟͟ ͔ͦ͟͡ͼ ͍ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͫ͊ͭ͟͟Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨΎ͙ͭ ͎ ͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͦͫ ό͙͊ͫ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ 
͙ͪ͊͒͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͭ͟͡Σ н ͼ͔͙ͤͭͪͪͯΌ΅͙ͻ ͍͊͊͟͡Σ ͙͊ͫ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͟͡ύ ͙ ͖ͭͪͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͦͫ όм 
͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͟͡ ͙ н ͙͊ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͊͊͟͡ύ 

 

  

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ˻ˢ˻ ζ˾͙͔ͯͫͨͦͣͭ͡ηΣ ͎ Φ ˴͔͙ͯ͋͊͟͡ 
˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 2015 
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ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʩʩʦ-ʧʨʦʢʘʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʦʣʸʩ 

 

 
 
ˤ нллп ͎Φ ͍ ͔ͦͫͦ͋͊ͤ͒͊͗ͤͦͣ͟͡ ͼ͔ͻ͔ ό˴ˣ̇ύ ˻ˢ˻ ά˩ˤ˾ˢ˭ ˹́˸˴έ ͋·͊͡ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͍ͤͦ͊Ύ ͔ͨͪͫͫͦͨͪͦ͊ͭͤ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͦͫ͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͺ͙ͪͣ· SMS EUMUCO ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΦ 
˹͊ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͖ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔͔ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͋·͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡ ͪΎ͒ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͋·͙͡ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ· ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͺ͙ͪͣ·-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͙ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͭ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
͍·ͨͯͫͯ͟ ͔ͦͫ͟͡ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͋·͊͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊Φ 
̉ͭͦ͋· ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͙ͤ͡ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ̂ͪˮ̇ ͍·͙ͨͦͤ͊͡͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 
Å ˽͔ͪͫͫ Ѕн ͔͚ͨͪͫͫͦͨͪͦ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͦ ͫͤ͊΅͔ͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ͊ͭ͡Ύ͙ͣΤ 
Å ˸͙͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ· ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͣ͊͘͟ ΄͍͚ͭ͊ͣͨͦͦ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟ ͔͍ͨͪͫͫͦ ЅмΣ Ѕн ͙ Ѕо 
͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͫ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΤ 

Å ͍͔̂ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ΄͍͚ͭ͊ͣͨͦͦ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟ ͔͍ͨͪͫͫͦ ЅмΣ ЅнΦ 
 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͼ͙͊͟͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͫ Ѕ н ͙ͫͦͪ͊ͭͦͫ͟͡Έ  
ͫ пс Χ пу ͔ͫ͟ ͒ͦ оу ͔ͫ͟ 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ͫ срΧтл ͒ͦ фл ͖ͦͫ͟͡ ͍ ;͊ͫΦ 
  

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ˻ˢ˻ ζ˹́˸˴ηΣ ͎ Φ ˹͙͙͚͗ͤ ͎͙́͊͡ 
˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 2012 
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ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʩʩʘ UNITED ʫʩʠʣʠʝʤ 2000 ʪʩ 

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ˻˻˻ ζ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˸͔ͭ͊ͦ͡͡ͼ͔ͤͭͪηΣ ͎ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 2015 

 

ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ̂ͪˮ̇ ͍·͙ͨͦͤ͊͡͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡Υ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͎͙͍͙ͨ͊ͪͦ͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͫ͊ ͒͡Ύ ˻˻˻ ζ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˸͔ͭ͊ͦ͡͡ͼ͔ͤͭͪη.  
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͨͪͫͫ ͋·͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͫ ͎͙͍͙ͨ͊ͪͦ͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ 
͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͚ͫ͟Φ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͨͪͫͫ͊ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͎ͦ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͋·ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡Σ ͭΦ͟Φ ͣ͊ͫͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͯ͘͟Ό ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ό͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈύ ͙ ͎͙͍͙͔͒ͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͔ ͤ͊ ͔ͣ͊ͫ͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
͎͙͍͙͔͒ͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͎͙͙͔͒ͪͦͫͫͭͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ ͙ ͍͚ͦ͒ͤͦ Ήͣͯ͡Έ͙͙ͫΦ  
˽͙ͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͨͪͫͫ͊ ͙͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͙͍͙͒ͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͪ͊͋ͦ;͙͔ 
͎͙͒ͪͦͼ͙͙ͤ͒ͪ͡· ͙ ͎͙͒ͪͦͼ͙͙ͤ͒ͪ͡· ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͫͭͦ͊͡Φ ˹͍ͦ·͔ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ·͔ ͎͙͒ͪͦͼ͙͙ͤ͒ͪ͡· 
͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͊ͪͻ͙͍ͭͪ͊ͦͣ ͙ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ 
͍͔͚ͭͪ͊ͪͫͦ ͔ͨͪͫͫ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙͙͔͒ͪͦͫͫͭͣ· ͔ͨͪͫͫ͊ ͋·͊͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͒͊͘;͊ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 
͔͚ͤ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ˾͔ͦͫͭͻͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ ͔͋͘ ͋͊͊͟ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ς Ήͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡.  
͔́͊͗͟ ͋·͊͡ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ͭ ͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͍͔ͭͪ͊ͪͫ· ό͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ҕ н ͣͣύΦ 
˽ͦ ͯ͡;͔  ͤͨ ͔͊ͭͤͭ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘Υ ͎͙͙͍͒ͪͦͨͪͦ͒ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͍͔ͭͪ͊ͪͫ· ͔ͨͪͫͫ͊Φ  
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ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʛʠʜʨʦʩʙʠʚʘ ʦʢʘʣʠʥʳ 

˭͊͊͘͟;͙͟Υ 
˽ˢ˻ ζ˸˸˴ηΣ ˢ˻ ζ˩ˤ˾ˢ˭ ˹́˸˴ηΣ ˢ˻ ζ˿͙͙͚ͤ͊ͪͫ͟ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘η      

ό͎Φ ˴͔͊ͣͤͫ͟-̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ύ, ˽ ˢ˻ ζ͔̉͡Ύ͙͙͚͋ͤͫ͟ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟η 
˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͫ 2002 ͎ ͦ͒͊ 

 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ̂ͪˮ̇ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͙ ͭͪͯ͋ͦͨͪͦ͊ͭͤ͟·ͻ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ 
͔ͣͭ͊ͦͨͪͦ͒ͯ͟͡͡ͼ͙͙ ˾̅Φ ˿ нллн ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ˽ˢ˻ ζ˸˸˴η ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ˻˻˻ ζ̂ͪˮ̇η 
͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ нллл ό˶˽̇-млύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͋·͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 
͔͔͊ͣͤͤ͘· ͙ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͙͒ͭ͊͡ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Φ ˨͔͔͊͡ ͫ нллт ͎Φ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˴˾лм ͒͡Ύ ͍ͫͦͪͭͦ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦ мтлΣ отл ͙ прл ͺ͙ͪͣ· DANIELLI ͍͔͊ͣͤ͘ ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ 
͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ INOXIHP ˽ˢ˻ ζ˸˸˴ηΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ τ ͙ͦͦͭͤ͘͟͡ ͫ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ 
͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ͙ͣΦ ˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Υ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͙͎ͪͣͦͤͭͦͨͪͦ͒ͤͦͫͭΈΣ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͖ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΣ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ ˿ нлмт ͎ͦ͒͊ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͒͡Ύ ͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡· ͍·ͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ 
͔͙͚ͫͪͤͦΦ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ̂ͪˮ̇ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ· 
͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊ ͔ͨ;͚ͤͦ ͙ͦ͊ͤ͟͡·Φ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΥ 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟Σ 
ͣͦͤͭ͊͗ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊ 
͙ͦ͊ͤ͟͡·Τ 

¶ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΤ 
¶ ˽͍ͦͫͭ͊͊͟ ͊ͨͦͪͤͦ͘-͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͙ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ Lbh·LItΣ 5ǊΦ .w9L¢ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΦ  

˿͍ͦͫͭ͊ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊Υ 

¶ ˹͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ 

¶ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͍ͦ͒·Τ 

¶ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡·Τ 

¶ ˢ˿̂ ͙ ˴ˮ˽Τ 

¶ ͔͙͍͔̏ͭͪͦͫͦͦ͟͡͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ 

˹͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡ΌͭͫΎ 
͎͔ͣͤͦͦͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͔ͨͯͤ͗ͪͤ͡·͙ͣ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣΦ ͔́͊͗͟ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͦ͋ͦͪͦͭ͊ͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͤ·ͻ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ 
ό͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎύΦ  
˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ˻˻˻ ζ̂ͪˮ̇η ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͎ͤ͊ͫͦͫͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ Sigma ό͔̉ͻ͙ΎύΣ Karcher/Woma ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΣ KSB ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΣ 
˶͙͍͎͙͒ͪͦͣ͊΄ ό˾͙ͦͫͫΎύΣ ˿͙͔͎͙ͤͪΎ ό˾͙ͦͫͫΎύΦ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Siemens ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΣ ̉̏ˢ˭ ό˾͙ͦͫͫΎύΣ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ {ƛŜƳŜƴǎ ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΣ ͙̏ͫ͋͡ 
ό˾͙ͦͫͫΎύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
˹͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡ΌͭͫΎ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΥ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ͫͣ͊͘͟Σ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟Φ 
ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͍ͦ͒· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ 
͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊ ͟ ͚ͤ͊ͨͦͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ ̂ͪˮ̇ ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭ͘͡ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͙ ͙͋ͦ͟͡ ͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊ 
͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Υ ͙͍ͦͦͭͤͦ͘͟͡·͔ ͙ ͔͔ͫ͒͡Έͤ·͔Σ ͫ ͎͙͒ͪͦ- ͙ ͔͍͙͍ͨͤͣͦͨͪͦ͒ͦͣΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͔ͨ͊ͭͤͭ·Φ 
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ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͙ͣΦ ̂ͪˮ̇ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭ͟ ͙ 
͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭ͘͡ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͫ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͊ͣ͟ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ Everloy ό͙̒ͨͦͤΎύΣ Lechler 
ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΣ Spraying Systems ό˿̊ˢύΣ Tetra ό˾͙ͦͫͫΎύΦ  
ˢ˿̂ ͙ ˴ˮ˽ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͊͒͊͘;͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫͤ·͙ͣ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟Σ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊Σ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͊ͪͻ͙͍͊ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊Σ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ Siemens ͙ ͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ˭͊͊͘͟;͙͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ ͍·͔͚ͨͦͤͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ˤ нлмп ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ˿͙ͤ͊ͪͫͦͣ͟ ͭͪͯ͋ͤͦͣ ͍͔͊ͦ͒͘ ό˿͙ͤ́˭ύΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͚́ͪͯ͋ͤͦ 
˸͔͎͙ͭ͊ͯͪ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ό́˸˴ύΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍ ͭͪͯ͋ͦͨͪͦ͊ͭͤͦͣ͟ ͼ͔ͻ͔ Ѕо ό́-оύ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ͊ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡·Φ ˹͍͔ͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͊ͤ͟͡· ͫ 
͚ͭͪͯ͋ͤͦ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟Σ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͘ ͔ͨ;͙ ͫ ΄͎͊͊Ό΅͙ͣ ͨͦ͒ͦͣΦ ͔̇͡Έ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ς ͨ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͭͪͯ͋Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͍͊ͦ͟͡ 
ͨͪͦ΄͙͍͎ͤͦͦ ͙ ͙͎ͦ͋͗ͣͤͦͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͎ͭͪͯ͋ͦͨͪͦ͊ͭͤͦͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Φ ˤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡· ͼ͔ͻ͊ ́-о ͍ͻͦ͒Ύͭ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͨΎͭΈ 
ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͍͒͊ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·ͻ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͦ͒·Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͦ͘ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

 ˨ ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍·͋ͦͪ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͺͦͪͫͯͤͦ͟Σ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺͦͪͫͯͤͦ͟ ͤ͊ 
͔͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͨͦ͡Ύ 
͚ͫͭͪͯ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͻ ͍͙͍͙͊ͣͦ͘͡Ύ͙ͤΎΦ ̏ͭ͊ 
͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͙͎͍͙ͦͭͦͭ͘Έ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͔ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ 
̂ͪˮ̇ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡· ͎ͭͪͯ͋ͦͨͪͦ͊ͭͤͦͦ͟ 
ͫͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ζ˿͙͙͚ͤ͊ͪͫ͟ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘η ό͎Φ 
˴͔͊ͣͤͫ͟-̂ͪ͊͡Έͫ͟ύΦ 

ζ˹͍͔ͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͙͍͒ͪͦͫ͋͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡· ͍͍͔͔͒ͤͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͣͪͦ·͙ͣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͔ͣͭ͊͊͡͡ ͙ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͊͟͟ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͫͪͦͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͎ͨͪͦ͊ͭͤͦͦ͟ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊η, ς ͦ ͔͙ͭͣͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˿͙ͤ́˭ ˤΎ;͔͍ͫ͊͡ ˽͍ͦͨͦ͟Φ 
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͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͍͙͒ͯͦͫͭ͊ͨ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨ;͔͚ 
ͫ ͍͔ͫͦͣ ͍͙ͨ͊͟͡ нр ͭͦͤͤ 

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ˽ˢ˻ ζ˹˶˸˴η 
˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 2017, 2022, 2024 

 

˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ˻˻˻ ζ̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ˮ͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·͚ ͔̇ͤͭͪη ͔͙͙͍͙ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊͘͡ 

͔͔͋ͦ͡ мт ͔͍͙ͫͭ͊ͨ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨ;͔͚ ͙ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˿˹˥ 

 

˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͙ ͔ͭͪͯ͒ͦͣ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͋·͊͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͤ͊ ˹͍͙͔ͦͦͨ͡ͼͦͣ͟ ͙͔ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟Φ ˤ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ˮ͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·͚ ͔̇ͤͭͪη ͍·͙ͨͦͤ͡͡Υ 

- ͔͊ͣͤͯ͘ ͎͙͙͔͒ͪͦͫͫͭͣ· ͔ͨ;͙Τ 

- ͔ͪͣͦͤͭ ͎͙͒ͪͦͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡ ͔ͨ;͙Τ 

- ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙ͪ͊͗ͣ͊͘ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͙ ͍͔͒ͪͼ· 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͦͤ͊͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ ͤ͊ ͔͎ͤͦͪΌ;͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ HFC; 

- ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔ͭͨͦͦͤͭͪͦ͟͡͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͦͦͻ͔͊͗͒͊ͣ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͨ;͙Τ 

- ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ͔ͨ;͙Τ 

- ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨ;͙ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍ͪ͊ͫͨ͊͊͡ ͙ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦ͒͊;͙ ͎͊ͪͦͤ͊Τ 

- ͨͦͤͯ͡Ό ͔͊ͣͤͯ͘ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨ;͙Τ 

- ͨͦͤͯ͡Ό ͔͊ͣͤͯ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨ;͙ ͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΤ 
ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ 
͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  
 ˿ͼ͔͡ΈΌ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͍ ͼ͔ͻ͔ ͙ͨͪ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͨ;͙ ͍ нлнп 
͎ͦ͒ͯ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͪͦ΄͔͙ͤΎ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ̂ͪˮ̇Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣΦ  
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˿͔͔ͭͨͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͨ;͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͦ͒ͦͦͻ͔͊͗͒͊ͣ͡·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͨ;͙Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ͔ͨ;͙Φ ˽͙ͪ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͨ;͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
ͨͪͦͭͦ ͊͟ ͍ ͦͤͭͯͪ͊͟ͻ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ όму 
͍ͦͤͭͯͪͦ͟ύΣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ͔ͨ;͙ όнп ͭͦ;͙͟ύ. 

͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨ;ΈΌ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Σ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͤ ͨͪͦ;͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͨ;͙ ό͍͔͙͍ͫͦ͒ͦͪͦ͊͘͟Σ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͎͊ͪͦͤΣ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ύΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍͙ͨ͊͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭΥ 

¶ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͍ͦ͋͊ͦ͡ ΄͙ͻͭ·Σ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͊ͣ͘·͙͚͊ͤ͟Σ 
ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͎͙͒ͯΤ 

¶ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘Σ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͫ͒ͤ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͺ͊͘Τ 

¶ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͎͙͔͊͗͊ͤ͘ ͎͙͒ͯ ͔͋͘ ͨͦͦͣͦ͟͡ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Τ 

¶ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͘ ͦͤͯ ͤ ͔;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Τ 

¶ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͎ͨ͊ͤͦͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͎͙͒ͯΤ 

¶ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫͯ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

¶ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ͊Τ 

¶ ͙͍͔͊͒͊ͨͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪͦͣΤ 

¶ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͨ;͙ ͨͦ ͙͔͙͍͒ͪͭͤͦͣͯ͟ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ό͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͨ;͙ ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ύ. 

˻˻˻ ζ̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ˮ͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·͚ ͔̇ͤͭͪηΣ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΌ ͔ͨ;͔͚ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ 
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ʆʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʤʘʟʢʠ ʇɾʊ ʥʘ ʩʪʘʥʝ ʛʦʨʷʯʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ 

ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ мтлл ˽ˢ˻ ζ˿͔͍͔ͪͫͭ͊͡ΈηΣ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͫͣ͊͘͟ ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟ ͙͎͗͒ͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͙ͭͪͤΎ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͟͡ ͔͔͚ͭ͟͡ ЅрΣсΣ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͊͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻΦ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͣ͊ͫ͊͡ ͤ͊ ͙͍͔ͫ͡ ͙͘ ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟ ͙͎͒ͦͫͭ͊͊͡ рфΧсм 0˿Σ ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͟ 
͔͔͎͔͍͙ͨͪͪ͊ͫ͡ΈΣ ͙ͫͤ͗͊ͫ͡Ύ ͔ͭͣͨ ͙ͨͪͦ͊ͭ͟͟Σ ͍·ͻ͙͙ͦ͒͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͍͙ͭͯ͟͡ ͼ͊ͨͺ· ͙ ͍͊͒͟͡·΄͙ ˽ˬ́Σ 
;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͦ͡ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ;͙ͫ͊͡ ͍͔͍ͤͨ͊ͤͦ͡·ͻ 
͔͍ͨͪͦͫͭͦΦ 
ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˽ˢ˻ ζ˿͔͍͔ͪͫͭ͊͡Έη ͍͙ͨͦͫͭ͊ͦ͡ ͊͒͊͘;ͯ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙ͫͣ͊͘͟ ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟ ͙͎͗͒ͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͙ͭͪͤΎ ό˽ˬ́ύ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ мтлл ͫ ͼ͔͡ΈΌΥ 

¶ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎κ͟ 
ͨͦͦͫ͡· ͍ ͪͯͦͤ͊͡ͻ ͤ͊ рлллͭκ͎ͦ͒Τ 

¶ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟ ͙͎͗͒ͦͫͭͤͦͦ͟ 
͔͙ͭͪͤΎ ͔͔͚ͭ͟͡ ЅрΣ Ѕс ͫͭ͊ͤ͊ мтлл 
ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͙ͨͪͦ͊ͭ͟͟Τ 

¶ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔͍ͤͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͫͭͦΤ 

¶ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͍͙͙ͪ͘Ό ˽ˬ́Τ 

¶ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

¶ ͔͊ͣͤ͘· ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 
 
 
 
 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ˻˻˻ ζ̂ͪˮ̇η ͋·͙͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡· 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͫͣ͊͘͟Υ 

¶ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͣ͊ͫ͊͡Τ 

¶ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙ͫͣ͊͘͟Τ 

¶ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͣ͊ͫ͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͟Τ 

¶ ͣ͊͡·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͣ͊ͫ͊͡ ͍ ͋͊͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

¶ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͚ͤ͊ͨͦͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

¶ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ̂ͪˮ̇ 
͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ 

¶ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

¶ ˭͔͊ͣͤ͊ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΤ 

¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Τ 

¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͤͦ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ 

¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͦ͒΄͙͙ͨͤ͟Τ 
 

˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍·͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͨͦ͒ͪͨ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣΦ 

 
 

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ˽ˢ˻ ζ˿͔͍͔ͪͫͭ͊͡Έη  
˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 2017  
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˸͔͙͙͍ͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͫͣ͊͘͟ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡Υ  
V ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͨͦ͒͊;ͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͣ͊ͫ͊͡ ͟ ͨͦ͒΄͙͙ͨͤ͊ͣ͟ ͫͭ͊ͤ͊Σ ͔͋͘ 
͙ͨͪͦͫ͊͒͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ 
V ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͣ͊ͫ͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͟ ͫͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭ͊ͤ͊Τ 
V ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͟ ͫͭ͊ͤ͊ ͙ͨͪ ͔͔͍ͨͪ͊͊͟͡ͻΤ 
V ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͣ͊ͫ͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͟ ͫͭ͊ͤ͊Τ 
V ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
ͣ͊ͫ͊͡ ͍ ͋͊͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͫͣ͊͘͟ ͙ͨͪ ͨͪͦͫͭͦΎͻΤ 
V ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔͙ͦ͋ͦ͒ͤͤΎ 
ͣ͊ͫ͊͡ ͎͙͙͔͒ͪͦͫͫͭͣ·Τ 
V ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊͋ͦͭ· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͒΄͙͙ͨͤ͊͟ 
͙͎͗͒ͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͙ͭͪͤΎ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͟͡ ͔͔͚ͭ͟͡ 
ЅрΣсΤ 
V ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊͋ͦͭ· ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙ͫͣ͊͘͟. 
 

ˤ ͙͎͔ͭͦ ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͤ͊ мтлл ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͭͦͤ;͚͊΄͔͚ 

͎ͦͪΎ;͔͚͊ͭ͊ͤͦ͟ ͨͦͦͫ͡· ͍ͦͪͦͫͦ͘͡ ͤ͊ мол ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒Φ  
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʠʜʨʦʧʨʠʞʠʤʘ ʠ ʧʝʨʝʧʫʩʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʱʝʢ 

 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ̂ͪˮ̇ ͫ мффу ͎ͦ͒ͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ  ͔͙ͫͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ  ̉̏˸˴ ͙ ͔͙͙͔ͣͦ͒ͪͤͪͯͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪͯ͒ͤͦ-͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨ;͊ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͊͟Φ 

̉̏˸˴ ͍ͦͭ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ̏ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ 

͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͨ;͔͚ ͨͦ ͍·͍͔ͨ͊͟͡ ͺ͔͍͍ͪͪͦͫͨ͊ͦ͡ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˥͍͚͊ͤͦ͡ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 

͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ 

ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͙͔ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ 

͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔ͨ;Έ ͔͚͚ͦͪͫͦ͟͟ ͺ͙ͪͣ· SAC.  

˨͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͙͙͔͒ͪͦͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͔ͨ;͙ ͋·͊͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 

̂ͪˮ̇Φ 

ˤ·͔ͨͦͤͤ͡· ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ 

͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΌΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟Σ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙ 

͔ͨͯͫͦͤ͊͊͒͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͙͙͒ͪͦͨͪ͗ͣ͊ ͙ 

͔͔ͨͪͨͯͫ͊͟ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ΅͖͟: 

- ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

- ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͟ ͔ͯͭ;͔͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ 

- ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ό͍ͨͦͫͭ͊͊͟ SAC). 

 

˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ;͔͡Ύ͙͙͋ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͚͙ͦͪͫ͟͟ͻ ͙ͤ ͔͔͍͗ͤͪͦ ͍͙ͨͦͦ͘͡ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘͡Έ ͤ͊ ̉̏˸˴ ͫ͊ͣͯΌ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͍͙ͨ͊͡͡ΈͤͯΌ ͔ͨ;Έ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˤ ͔͚ͤ ͍ͦͨͦ͡΅͔ͤ· ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͍ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͫ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

ˤ нлнп ͎ͦ͒ͯ ͔̉͡Ύ͙͋ͤͫͦͣ͟ Ή͔͔͎͙ͭͪͦͣͭ͊ͯͪ͟͡͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ ͍ ͺ͔͍ͪͪͦͫͨ͊ͤͦͣ͡ ͼ͔ͻ͔ Ѕт 

͔ͨͦͫ͡ ͣ͊ͫ΄͚ͭ͊͋ͤͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ͤͦ͊Ύ ͍͙ͨ͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͨ;Έ ЅпмΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋·͊͡ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͙͙͙͒ͪͦͨͪ͗ͣ͊ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ 

΅͖͟ ͙  ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ   

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ˢ˻ ζ͔̉͡Ύ͙͙͚͋ͤͫ͟ Ή͔͔͎͙ͭͪͦͣͭ͊ͯͪ͟͡͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟η  
˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 2019,   
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ʇʨʝʩʩ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʪʨʫʙ Ï57- Ø219 ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 400 

ʘʪʤ 

˿͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͭͪͯ͋ ͙͚͒ͤͤͦ͡ с-мн ͣ ͫ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͟ пΣр ς нр ͣͣΦ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͦͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒ͦ ͫ͒͊;͙ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ мм ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ  

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͙ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡ΈΥ 

¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ΄͙͚ͪͦͦ͟ 
͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͭͪͯ͋ ό͙͔͒͊ͣͭͪ ͦͭ рт ͒ͦ нмф ͣͣΣ ͙͒ͤͤ͊͡ 
ͭͪͯ͋· ͦͭ с ͒ͦ мн ͣ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͟ пΣр-нр ͣͣύΤ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍ͦͣͨͦͤͦͦ͟;ͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͍͙ͨͫ͊ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͔ͫͭͤ͒͊ ͍ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ 
͔͔ͫͭͤ͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡· ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͭ ͦͪͼ͔ͺ͊ͫͦ;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͊͟Τ 

¶ ˽͙ͪ ͙ͫͨ·͙͙ͭ͊ͤ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͭͪͯ͋ όqнмфύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ 
ͦ͋Ά͖ͣ· ͊͊͘͟;͙͍͔͚͊ͣͦκ͙͍͔͚ͫ͊ͣͦ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Τ 

¶ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭͤ͒͊ όрл ͭͪͯ͋ ͍ 
;͊ͫ ͤ͊ ͔ͭͪͯ͋ qнмфύ. 

˽͔͊ͭͤͭ Ѕ нпфорпуΦ 

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ˥ͪͯͨͨ͊ ́˸˴Φ ζ˽͔͍ͪͦͯͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͍ͤͦͦͭͪͯ͋ͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘η  
˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 2011  
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ˤ͔ͫ ͊͒͊͘;͙ ͋·͙͡ ͔ͪ΄͔ͤ· ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊ͣ͟͟ ̂ͪˮ̇Φ ˿͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟· ͣͯ͡Έ͙͙ͭͨ͊ͭͦͪ͟͡Σ 
͎͙͒ͪͦͼ͙͙ͤ͒ͪ͡Σ ͼ͎͍͊ͤͦ·͚ ͙͊͗ͣ͘Σ ͼ͔͙ͤͭͪͪͯΌ΅͙͔ ͪ·;͎͙͊Σ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ͙ ͒ͪΦ  

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭͤ͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͻΦ 
˿͔ͭͤ͒ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙ͫͨ·ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͭͪͯ͋·Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔ͫͭͤ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈΣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͭͪͯ͋ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ζ˽˹́˭η 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΦ  
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ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʪʨʸʭʚʘʣʢʦʚʦʡ ʣʠʩʪʦʛʠʙʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ VERRINA 

ˤ нлмл ͎Φ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ό́˭ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ̂ͪ͊͡ͻ͙ͣͣ͊΄ ͋·͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ 
͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ό͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭύ ͙͡ ͎͙ͫͭͦ͋ͦ;͚ͤͦ ͖ͭͪͻ͍͍͚͊ͦͦ͟͡ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ͭͨ͊ 
̇˶˸ оκплҎомлл ζ±9wwLb!η мфсс ͎ͦ͒͊ ͍·ͨͯͫ͊͟. 

ˤ͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤͦͣͯ ́˭Σ 
˻˻˻ ζ̂ͪˮ̇η ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡Σ ͨͦ͒ 
͟͡Ό;Φ 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ: 
ˤ͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͎͙ͫͭͦ͋ͦ͡;͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ·  
1. ˿͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙ 
͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ͤͦ͊Ύ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ό͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͔͍͙͍͍ͫͪͦͨͪͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ 
͔͊ͣͤ͘·ύΣ ͫ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͍͔ͫͻ 
͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦͪͦ͋ͦ͟͟, 

͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͫͨͯͫ͊͟ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡; 
2.  ˿ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͍ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͙͍͙ͭͪͦͨͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͫ 
͔͚͊ͣͤͦ͘ ͍͔ͫͻ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Σ ΄͊͟ͺ͍ͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͫ͒͡Ύ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͍͍͊ͦ͟͡Σ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͍͊ͦ͟͡Σ 
͍͔ͫͻ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͔͊͋͟͡Έͤͦ-
͍͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 
3.  ˿ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͍ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͊ ͎͚ͯͫͭͦ ͙ͫͣ͊͘͟ 
ό΄ͭͯͼ͔ͪ· ͭͦ;͔͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ 
͔͔ͪͨ͗͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͙͔͙ͨͭ͊ͭ͡-͒ͦ͊ͭͦͪ͘·Σ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͎͚ͯͫͭͦ ͙ͫͣ͊͘͟ ͫ 
͍͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·ͣ ͤ͊ͫͦͫͦͣΣ ΄͊͟ͺ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͣ͊͘͟ύ;  
4. ˿͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͍ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ.  
ˤ·͔ͨͦͤͤ͡· ͍͔ͫ ͨͯͫͦͤ͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·, 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͖ͭͪͻ͍͍͚͊ͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͭͦ͋ͦ͡;͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· 
ζVerrinaη ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ˢ˻ ζˤ͎͎͔ͦͦͪ͊͒ͤ͡ͺ͔ͭͣ͊΄ηΦ  

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ˻˸˭ ζ̂ͪ͊͡ͻ͙ͣͣ͊΄ηΣ ͎Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟  
˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 2011  
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˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙͙͙ͤ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊ͤͦ͒ͦ ͙͘ 
͍͊ͭͦ͒ͦ͟ ͼ͔ͻ͊ Ή͔͙ͭͪͦ͊͘͟͡͡ ͔͙ͣ͒ ό̇̏˸ύ ͙ ͣ͊΄͙ͤ· ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͊ͤͦ͒ͤ·ͻ 

͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟  

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ̂˥˸˴Φ ˢ˻ ζ̂ͪ͊͡Ή͔͔ͭͪͦͣ͒͟͡Έη ό͎Φ ˤ͔ͪͻͤΎΎ ˽·΄ͣ͊ύ   

˥ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 2025 
 

ˤ нлнр ͎ͦ͒ͯ ͫ͒͊ͤ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊ͤͦ͒ͦ 

͙͘ ͍͊ͭͦ͒ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

̂ͪˮ̇Φ ˭ͤ͊;͙ͣ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 

ͫͭ͊͊͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˽ͦ 

ͦͫͤ͊΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͼ͔ͻ Ή͔͙ͭͪͦ͊͘͟͡͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫ͊ͣ·ͣ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ  

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ, ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘.  

 

˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ̂ͪˮ̇ ͫ ͤͯ͡Ύ ͔͙͍͙ͫͨͪͦͭͪͦ͊͟͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͙ͤ͡ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͎͔͎͊ͪ͊ͭ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔Υ 

¶ ˽͙͔ͪͣ ͫͭͦͨͦ͟ ͍͊ͭͦ͒ͦ͟Τ 

¶ ˾͊͋ͦͪͯ͘͟ ͫͭͦͨͦ͟ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͭͦ͒ͯ͟Τ 

¶ ˽͔͔͍ͪͦͪ͊;͙͍͙͔͊ͤ ͊ͭͦ͒͊͟ ͔͙͊ͨ͊ͣ͘͟͟͡ ͍͍͔ͪͻΤ 

¶ ˻͋ͪͯ͋ͯ͟ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͊ͤͦ͒͊Τ 

¶ ˽͙͍ͪͦ͋ͯ͟ ͍͒ͯͻ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͍ ͔͔ͭ͡ ͊ͤͦ͒͊Τ 

¶ ˭͍͔͊΄͙͍͙͔͊ͤ ͊ͤͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͭͦͦͨͦ͒ͦ͒͟Ύ΅ͯΌ ΄͎ͭ͊ͤͯ ͫ ͪ͟Ό͍ͦ͟·͙ͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͊ͣΤ 

¶ ˿͙͍͙͔͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͊ͤͦ͒ͦ ͤ͊ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡ͻΤ 

¶ ˿͙͍͙͔͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡ ͍ͭͦͦͨͦ͒ͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ΄͎ͭ͊ͤ ͫ ͪ͟Ό͍ͦ͟·͙ͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͊ͣ ͤ͊ ͔͔ͫͭ͊͗͡͡Τ  

¶ ͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ 


